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MHBECTHUIIMOHHU ACHHEKTHU HA U3IIOJI3BBAHETO
HA 3EJIEHUTE BOAOPACJIN, KATO BUOPECYPC
B AKBATOPUSATA HA YEPHO MOPE

Hou. n-p Anmutrsp baaroes,
YHuBepcUTET 32 HAIMOHAJIHO U CBETOBHO cTONAHCTBO — Codusn

Pestome. B cvepemennus 6ce nogeue 02paHuier Om KbM pecypcu
C8AM WAHCHM 3a NOCMUSAHe HA YCMOUYUBO UKOHOMUYECKO pazeumue U
pacmedc ce bazupa Ha 08a kno4osu enemenma: (1) Pazeumue na umo-
gayuu 6 HAanpaeieHue O0C6eH NO-NBIHO 3A0080A6AHE HA HYICOUme Ha
nompebumenume, HO U 8 HANPAGIEHUE MUHUMUSUPAHE HA PeCyPCOeMKOCH-
ma Ha npouzeoocmeama u (2) Ilo-nvino ononzomeopssane u cvujespe-
MEHHO peyukaiupane Ha gede usnonssanu pecypcu. Llenma na doxnaoa e oa
nokaoice, e 6ce owe Cvuecmsyeam pecypcu (8 ciyyas 3eieHume 6000-
pacau), koumo mo2am 0a 6vOam U3NOA3E6AHU YCNewHo?, kKamo ouo pecypc
npu nPou3B00CME0OmMo HA pA3TUYHU 8U008e eHepaus. B mosa nanpasnenue
e ce 3a100CU HA CPAGHUMENHUS AHAIU3 NO OMHOWEHUEe HA eOUH Om
napamempume, a UMEHHO KAJLOPUYHOCMMA HA pecypcume.

Knrouoeu oymu: unosayuu, uneecmuyuu, enepeemura, ouopecypcu,
MexHON02Us.

1. BbBenenne

ITourn 4 OoT HacejleHHETO Ha CBETa XMUBee 0O€3 IOCTHI IO €JIEK-
TPUYECTBO W/WIM JIO0 IPyTd MOJEPHU (CHBPEMEHHM) M3TOUYHHUIIM HA E€Hep-
rusi. B ToBa HanpaBneHue pa3paboTBaHETO U U3TPAXKAAHETO HA MOJIUTUKU U
CTpaTeruM 3a OCUTYpsIBaHE Ha JIOCTBI HA Ta3W YacT OT CBETOBHOTO Hace-
JIEHUE /10 Pa3IMYHU THUIIOBE EHEPTUs € MHOTO Ba)KE€H BBIIPOC B MOCIEIHUTE
roavHu. M3nomnsBaHeTo Ha M3KomaeMH (T.Hap. (POCUIIHM) TOpUBa, TaKHUBa
KaTo He(T, IPUPOJAEH ra3, BbIVIMILA, MOXE J1a OCUTYpHU Taka HeoOXoaumara
eHeprusi B Te3u obOnactu. Te obaye uaBaT ¢ MHOXKECTBO Ipobiemu. U3-
MOJI3BAHETO Ha u3Konaemu ((pocuiHM) TopHuBa TONPUHACAT 32 JPACTUYHOTO
yBEIMYEHUE Ha EMHCUUTE HAa MAPHUKOBH ra30Be, 3aMbPCABAHETO HA BB3/1Y-
Xa ¥ OKHCJISIBAHETO Ha OKEaHWUTE Ipe3 IMOCIEIHUTE roJuHu. Benuko ToBa
BOJIM IO CEPUO3HHU KIMMATHYHU MPOMEHU U 3HAUMTEIIHO yBEIMYaBaHe Ha
MpUPOAHUTE OECTBUS (3eMETPECEeHUs, HAaBOJHEHUE, yparaHu) B pa3inuyHu
4acTH Ha CBETa IpPE3 MOCJIEIHOTO JECeTWIeTne. B MHOrO permoHu Hsko-
MaeMuTe ropuBa TpsiOBa aa ObAaT TpaHcrnopTupaHu. [IpeHochT U pasmnpo-
CTpaHeHHeTo obadye MOXKe Jla ce OKake TPYAHO OT TeXHHYECKa, TEXHOJO-
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ruyHa U (UHAHCOBA IJIEJHA TOYKA, OCOOCHO B paiflOHH OTJIMYABAIM CE C
TEPUTOPUAIHA OTAATMYCHOCT OT CHEPrOM3THYHHIIUTE. 3aBHCUMOCTTA OT
HU3KOIMaCMUTEC ropruBa CbHIIO IOCTaBA HOTpeGI/ITeJ'H/ITe B YA3BUMO ITIOJIOXKC-
HHE U 3aI1axa OT IMPEKbCBaHE Ha JIOCTABKUTE U KoJicOaHus B IieHUTE. Te3u
(dakTu ca 0cOOCHO aKTyaJ HH 3a bhirapwus, YuiiTo eHEeprueH OaiaHc Ha pe-
CypCH € MHOTO ¢i1a00 audepeHIapan u ce HabJro1aBa CUIHA 3aBUCHMOCT
KaKTO OT ONPEACICHU TUIIOBE CHEPIHMMHU PECYpCH, Taka M OT OTpaHUYCH
KPBI' JOCTABYMIIM HA T€3U CHEPTHUIHU PECYPCH.

2. IloreHumaJ 3a U3MOJI3BaAHE HA 3eJIEHUTE BOAOPACIH, KATO OUO
eHeprueH pecypc

B nHemHO BpeMe MHOBAIMUTE, TEXHUKATA U TEXHOJOTHUATA JOCTUTAT
TaKHBa B’I)pXOBC, (5] C"I:HIGCTBYBaT pem/ma HAQ4YMWHU 3a [[O6I/IB21HC Ha eHeprmI
OT BH300HOBSCMH CHEPTUMHM M3TOYHHUIIM. TakuBa MoraT ja ObJaT KaKTo
CIIBHIICTO, BSIT"bpa Hn BOJarTra, KaTo IIO-KOHBCHIMOHAJIHU U O6HIOI/13BCCTHI/I,
Taka W TepMajHaTa CHEeprus M OMomacara, KaTo TaKMBa B MO-MajKa 4acT
KOMepCI/IaJII/I?;I/IpaHI/I. 4! JOKATO HEC BCUYKHU peFI/IOHI/I 158 I[”I)p)KaBI/I pa3H0J1araT
C TepMajlHa €HEPTHUs, TO IMOYTH BCUYKU PETHOHU M JIbP)KaBU pas3moJiaraT ¢
JOCTBI JI0 HAKaKbB BUJ Omomaca. B MHOro cimyudam nake TO3U €HEPrUEH
pecypc octaBa He3abene)kuM M B MHOTO ToJIsiMa CTeTeH Hen3noia3BaH. Mo-
Ke JIa ce Kaxe, 4e Ormomacara € €JuH YUCT U CUTYPEH €HEProM3TOYHHK, Ha
KOWTO MOe€ J1a C€ pa3yrTa B MHOTO PETMOHU Ha CBETA.

[Tpu n3bopa Ha onpeseneH TN OoMaca KaTo €HEPrUeH Pecypce € He-
00X0UMO J1a ce choOpassiBaMe C omnpeaeneH Habop OT KPUTEpUU: MOTEH-
[MaJl ¥ KamaluTeT 3a nmpeodpasyBaHe Ha eHeprus, (jopmaTa Ha EHEPrusiTa,
BUIBT Ha OOMacaTa KOWTO UMaMe Ha Pa3MOJI0KEHUE U JIp.

Bonopacnure ca eqau 100pu KaHAMAATH B TOBA HAIIPABJICHHUE T.KATO
MIPU U3KYCTBEHOTO UM OTIJIEXK/IAHE T€ C€ HYXKIAsAT OT MHOTO MajKO ILUIOII,
MOTarT Jia C€ U3MOI3BaT HeoOpaboTBaeMH 3eMH, OTTJICKIAHETO UM U pacTe-
KBT UM Ca JIECHO MPUCTIOCOOMMU KbM Pa3NUYHH MPUPOTHU U KIMMATUIHU
YCIIOBUS U ca MHOTO €()eKTUBHU CI'bHUEBH KOJIEKTOpU. BogopacnuTe cbio
MMAaT MOYTH HENPEKbCHAT MMOTOK HA PEKoJITaTa U HE Ha MOCIEAHO MSCTO Ce
HaMHpaT B U300MJIME B €CTECTBEHA CPElla B aKBATOPHATA HA OBJITAPCKOTO
YepHoMmopue 0COOEHO MPe3 JTETHUTE MECEIIH.

Hamupanero Ha HaUWH ¥ HaMpaBIICHUE 3a U3II0JI3BaHE HA BOJIOPACIIU-
Te B HIKAKBO 3a cera Hepa3paboTeHa HacOKa € MHOTO BaKeH BhIIpoc. Boii-
peKH, ue BOJAOPACIMTE MOXKE Ja CE€ M3MOJI3BAT 3a Ch3/laBaHEe Ha OWOAM3ET,
METaH, €TaHOJ, U BOJOPOJl T€3UW TEXHOJIOTMU Ca CJIOKHU M BCE OILE ca B
JIEMOHCTPAIIMOHHA U eKcTiepuMeHTaHa (a3a. ToBa mpoydBaHe 1eNH J1a U3-
cjie/iBa 1ajid BOJOPACIUTE MOTarT Jia C€ U3MOA3BaT AUPEKTHO KaTo ajJTepHa-
TUBHO TOPHBO 32 JIa C€ CH3/aJ€ CICKTPUUECKA CHEPTys W/WIN TOIUITMHHA
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eHeprus. B ToBa npoyuBane (KOETO € 3HAUYUTEIHO MO-MalladHO OT obema
Ha HACTOSIIHMA JOKIAA) crenu(HuyueH IaM Ha BOJIOPACIH, Cpelalld ce B
akBaTopHsTa Ha YepHO MOpe ce OTIIeKIaT, CbOMpaT, U U3CylIaBar ¢ Iel
YCTaHOBSIBAHE HAa MKOHOMUYECKATa U TEXHHKO-TEXHOJOTHYHATA €(EeKTUB-
HOCT IpY MOTEHIIMAaja UM 3a M3IOJI3BaHE KaTo €HEprheH pecypc. Beuuku
MOCJIeABAIY U3UMCICHHSI CE€ OCHOBABAT HA ONPE/eIeHaTa B IPEAXOIHU U3-
ClIeZIBAHMS HA YUY€HHU pa0OTeIly B HAMPABICHHS HA M3CIE/IBAHE HA 3€JICHU-
T€ BOJOpPACIH, MPU KOUTO € YCTaHOBEHO, Y€ BOIOpACIUTE MpUTEKaBaT
SHEepruitHO ChABPIKaHUE BB3IM3amo Ha 4471.2 + 95.1 kan/r. Benpeku, de
Ta3u KaJIOPUYHOCT € yCTaHOBEHA MpHU U3CIeABaHe HAa €UH BUJ MHKPOBO-
JOpaciy alry, CPABHUTEITHO OJIM3KUS OMOJIOTUYEH ChCTAB, MPOU3ITH3AI OT
MPUHAIJICKHOCTTa UM KbM €IMH U ChIIl OUOJIOTHYEH POJI PACTEHUS U €KC-
MEPTHUTE OLEHKU HH JIaBaT OCHOBAHMSA J1a IPUEMEM, Y€ U MPH OCTAHAIUTE
BUJIOBE BOAOpPACIH, BKJI. BUPEEHIUTE B akBaTopusiTa Ha UepHo Mope 11e ca
C aHAJIOTMYHA KAJIOPUYHOCT WIIM PA3JIMKUTE IIe ObJaT B paMKHTE Ha CTa-

THCTHYECKATa IPeIiKa.

3eeHuTe BOJIOPACIH CE CpellaT B 3HAYUTEIHA 00EMH B aKBaTOPUATA
Ha YepHo Mope. B penuia ciydan u ocoOeHO B Iepro/ia Ha aKTHBEH JICTCH
(TYpHCTHYECKH) CE30H TSIXHOTO HM3XBBPJISIHE MO OpEroBeTe W IUIAKHUTE
WBUIM MPEIU3BUKBAT PEKIla HEYJI00CTBAa KAaKTO HA TYPUCTHTE, Taka i Ha
KOHIIECUOHEPHUTE Ha TUIAKHUTE UBUITU. B MHOTO ciiydau JIopH cTaBa HEBB3-
MOYHO a0COJIFOTHOTO TSXHO MTpeMaxBaHe OT IUIakHaTa uBuia (Bx. dur. 1.)

®ur. 1. BO,Z[OpaCJII/I 110 INTaXXHUTC UBUITU HpO6J’ICM WM BE3MOKHOCT?
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3. Metoau4yeckH acneKTH NPH ompedesiHe HA KAJOPHYHOCTTA
Ha 3eJIeHUTe BOI0PACTIH

3a ma ompenenuM NOTEHIMAIa HA 3€JIEHUTE BOJOPACIU 32 HM3MONI3-
BAaHETO MM KaTo OMO pecypc IpU MPOU3BOJCTBOTO HA PA3IMYHU BHJIOBE
SHeprus € HeoOX0AUMO J1a ONPEeTUM HSAKOJIKO TeXHU mapameTpu. bes na
Ob/IeM H3UepIaTeIHu, T.KaTO ONPEACIIHETO Ha BCHYKNA HEOOXOANMHU Iapa-
MeTpu 3a JnepuHHpaHe HA MOTCHLIHANTa 32 MKOHOMHYECKa €(EeKTHBHOCT
KaTo OMO pecypc € HeNOCHIIHA 33/1a4a B PaMKUTE Ha €JMH JOKJIaJ 3a KOH-
(bepeHIys, MOXE Jla ce KaKe, Y€ €HH OT Hal-ChIIECTBEHUTE TAKUBA Mapa-
METhbpa ca KaJOPUYHOCTTA, HAIMYHUS 00eM OT M3Cie[BaHaTa CypoBHHA (B
KOHKPETHUS CITydail 3eJIEHUTE BOAOPACIN) W Pa3XOIUTe HEOOXOIMMHU 3a
n00WB Ha CHOTBETHATa CypOBHHA. TyK IIe ce CIpeM camMo Ha ONpeaeisHe
Ha KaJJOPHYHOCTTA Ha 3€JICHUTE BOJIOPACIH, YAUTO CTOWHOCTH IIE M3MON3-
BaMe 3a OINpeJelisTHe Ha MOTSHIMAl Ha BOJOPACIHTE 3a IMPOU3BOJCTBO HA
€HEeprusi B CHIIOCTABHUTENCH IUIAaH C OCTAHAINTE BUIOBE CHEPTUIHH pe-
CypcH.

1 cal. = 4,184 J or 1,162 kWh mpu 20°C

1 kWh = 861 kcal. xaTo mmo To3u HaunH nu3nu3a, ye 1 kWh — 3600 KJ
w1 KJ =0,000277 ... kWh

Kanopuunoctra Ha eHepruiiHUTEe pecypc (M3TOYHHIIM) CE OICHSBA
ype3 T.Hap. ,,yCIOBHO TOIUIMBO”, KOETO TNpEACTaBisiBa MpHUpPaBHABAHE Ha
KaJJOPUYHOCTTa HAa U3MEPBAaHUS €HEPTUEH pecypc ¢ yCTaHOBEHa KaJlopuy-
HOCT Ha €TAJIOHEH €HEPTheH pecypc. 3a TaKbB Ce MpHeMa CpeaHaTa Kayo-
puuHocT Ha yepHuTe Bbhrauma 7000 kcal./294J/kg. [lpupaBHsBaHETO Ha
€HePTUHHUTE PECYpPCH B YCIOBHO TOTUIMBO C€ M3BBPIIBA MO (hopmyIara:

1) X=NxQ,

KBIETO:

X € yCIOBHOTO TOIUIMBO B TOHOBE;

N — KOJMYeCTBOTO Ha MPHUpABHSIBAHU €HEPTHEH pecypc (HaTypasieH
U3MEPUTEN);

Q — kamopuvHOCTTA (CpelHa) HA U3CIICABAHMS CHEPropecypc;

Wnu ot Tyk cnensa, ye:

) Q=XIN

4. CpaBHUTE/IeH aHAIU3 U HICHTH(UUHpPaHe HA NPeAUMCTBATa
HA 3eJIeHHTE BOAOPACIH NPH M3MOJ3BAHETO UM KaTo OMO eHeprueH
pecypc npH Npou3BOJACTBOTO HA EHEPrusi.

ITo-rope Oerie crioMeHaTo, Y€ 3€JIEHUTE BOAOPACIU Ca €IUH ChIlle-
CTBEH MpoOJeM 110 ce OTHAcs A0 TypH3Ma Ha cTpaHara, KOHTO BOJAM Ciel
ce0e CH OT e]Ha CTpaHa HEraTUBHO OTHOILEHUE OT CTpaHa Ha TYPUCTUTE, a
OT Jpyra pa3xoJM 3a TAXHOTO IpeMaxBaHE M CHOTBETHO OYHCTBAHE HA
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TIJIAXKHUTE UBUIIN. Kato Bcsko €IHO HCUIO 063‘-16 OCBCH HEraTuBH TC€ MOrat
1a ObJaT M3MOJI3BaHH U KaTO BH3MOKHOCT — OMO SHEPrueH pecypc. 3a aa
ce TpEleHH Jajlk MOrar Ja ObJarT M3IOJI3BaHM B TaKOBa HAINPABJICHUE €
HEOOXO0IMMO [1a C€ U3BENaT TEXHUTEC CHEPTUAHM CBOWCTBA M XapaKTEpHUC-
TUKH B CBIIOCTABUTCJICH IIJIaH C APYIr' OCHOBHH U Han-4eCTO M3II0JI3BaHU
CHEPrUIHU PecypcH, KaTo: kKadsBUTE BBIVIMINA; IPUPOIHUS Ta3; TbPBCHUS
Marepual; Ma3yTa, eJCKTpHuYecKaTta CHEprHs; IpONaH OyTaHa; IU3elbT
(HadTa). B pa3nu4yHu BpeMeBH MEPUOM, B 3aBUCHMOCT OT IIEHATa Ha ro-
PEIOCOUCHHUTE CHEPTHIHU PECYPCH € OMII0 HKOHOMUYECKH IeNIeChoOpa3HO
M3I0JI3BAHETO HA BCEKH €IMH OT TAX. B MOKiama ce 3ajara Ha CpaBHEHHE
HalpaBeHO Ha 0a3a Ha TEKyIlaTa CTOMHOCT Ha CHEPTUIHUTE PECypCH, KaTo
HE Ce IeJH Ja Ce MPOCiesBa TUHAMUKATa Ha M3MEHCHHMETO Ha TAXHATA
HE€Ha U CbOTBCTHO IMPUOPUTUSUPAHCTO UM B HAIIPABJICHUC HA UKOHOMHYCC-
Kara UM I1esecboopazHoct. CpaBHUTEITHUAT aHAJIM3 CE OCHOBaBa Ha HAKOU
OT MapaMeTPUTE U MPOU3BOJAHUTE UM, HA YMATO 0a3a MOXE J1a Ce HalpaBu
elHa MbPBOHAYAIHA OIIEHKA 332 €(EKTHMBHOCTTA M MKOHOMHYECKATA IlejIe-
chOOPa3HOCT Ha M3IMOJI3BAHETO HA PA3IMYHUTE SHEPrOPECYpCH B CHIIOCTA-
BUTEJICH IUIaH ¢ 00CKTa Ha HAIETO M3CJCIBaHEe, a UMEHHO 3€JICHUTE BOJIO-
paciu (Bx. Tabi. 1 u Tabm. 2).

Ta6auna 1. Enepruiina kaJJopuyHOCT Ha OCHOBHHM €HEPTUHHU pecypcu

Bun ropuso Kasnopuunoct Ilena Ha Kr.
Kadsisu Bprituina 3500 kcal/kg 0,276 nB./xT
Ipupomex ra3 8500 kcal/kg 0,203 nB./xT
IepBa 2500 kcal/kg 0,150 nB./KT
Maszyt 9520 kcal/kg 0,125 nB./xT
En.eneprus 860 kcal/kwWh 0,19 n8./kWh
[Tponan OyTan 11950 kcal/kg 1,45 nB./kr
Juzen (vadra) 10000 kcal/kg 1,69 nB./Kkr
3esienu Bogopacsau 4500 kcal/kg ?77??

Hsmounux: cobcmeenu usuucieHus u 6asa OaHHuU.

JlaHHUTE TOKa3BaT, ye 3€JEHUTE BOJOPACIIU KaTo €HEprueH pecypc
CBBCEM HE ca OT Hail-KaJIOPUYHUTE U3TOUYHUIIH, HO B CHIIOCTABUTEIICH TIIAaH
C €IHM OT Hai-4ecTO M3MOJI3BaHUTE (POCUIHU TOpUBA KaTO Ka(sBUTE BBI-
JWIIA U CHhOTBETHO IbPBATa, KOUTO CE M3IOJI3BAT 32 OMTOBH HYXIH TE CE€
SBSIBAT CPABHUTEIIHO IMO-KOHKYPEHTOCHOCOOHM MO CTEMEeH Ha Kajlopuy-
HOCT. BBIpochT Tyk e kakBa Ou Owita IieHaTa UM Ha KT. 3a Ja MOXKe Ja Ob-
Jie omnpejesieHa OKOHYaTeIHaTa UM CTEMNeH Ha KOHKYpeHTHOCT. EctecTBeHO
3a WHAYCTPHAIHH [IEJH TOPETIOCOYCHUTE XapaKTEPUCTUKHU TPsOBa 1a ObaatT
JIONI'BJIHEHH C OTpesiesisiHe Ha 00eMa KOJIMYEeCTBO Ha BCEKU OT HalIro/aBa-
HUTE €HeprUiiHU pecypcH 3a rpousBocTBOTO Ha 1 kW eneprus (Taba. 2).
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Ta6auna 2. [TpousBoacteo Ha 1kW eHeprus oT pa3nu4HU BUOBE
CHEepPrUITHU pecypcH

KosauyectBo I'opuso
0,107 m° [Ipuponen ras
0,288 kr. HbpBa
0,085 xr. Juzen (madta)
0,073 kr. [Tponan 6yTan

1 kW ce nobusa orT: 0,083 «. Bemsun
0,092 kr. Masyt
0,218 xr. Kadssr Bpromma
0,144 xr. UepHu BbIIMILIA
0,124 xr. JBbpBeHy BbIIIMIIA
0,165 xr. 3ejieHn BogoOpacau

Hzmounux: cobcmeenu uzvucienus u 6aza OaHHu.

JlaHHUTE TTOKa3BaT, Y€ B chepara Ha MHIYCTPHATHOTO MPOU3BOACTBO
Ha €Heprus 3eJeHUTE BOJOPACIHU Ce SIBIBAT KOHKYPEHTHH Ha KasBUTE U
YEpHUTE BBIVIMING, U Ha IbpBaTa. KakTO M MO NpPEeaxOoIHUs KPUTEPHUU
(KaJIOpUYHOCT) T€ OTCTBIIBAT HA OCTaHAJIUTE (POCUIIHU rOpHBaA: AU3EI; ras;
Ma3yT M €IMHCTBEHO ce0eCTOWHOCTTA U CHOTBETHO LIEHATa MM Ha Kr. Omxa
JI0Ka3aJI1 MKOHOMUYECKaTa UM aJIeKBaTHOCT, KaTO OMO FOPHBO.

HN3Boau

ITo oTHOIIEHMEe Ha MOTEHIMAja 3a M3IMOJI3BaHE Ha 3€JICHUTE BOJO-
paciy 3a IPOM3BOJICTBO HA €HEPIHs MOrar Ja ObJaT HallPaBEHU CIIEIHUTE
uzBoau: (1) Te ca eauH Bce omie He n0Ope MPOYYEH M PECH. U3IMOJI3BAaH
pecypc; (2) Tlo cTenmeH Ha KaJOPUYHOCT C€ HApEXKJIAaT HAa KOHKYPEHTHO
paBHHUIIIE ¢ Hali-uecTo u3noia3BanutTe kadssu Bprauma; (3) CriecTByBar B
€CTEeCTBEHA Cpefa, HO CHIO MOTAT J1a OBAAT M M3KYCTBEHO KYJITHBUPAHHU,
(4) KoHKypeHTHHU ca U MO OTHOIIEHHE Ha BJaraHo KOJIWYECTBO CYpOBHHA
3a pou3BoIcTBOTO Ha 1kW eHeprus.
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